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Emnenavn: Naturfag 2 5-10, emne 1 — Biologi (UTSATT)
Studiepoeng: 40 % av 15 studiepoeng

Eksamensdato: 26. mai 2016

Varighet/Timer: 3 timer

Malform: Bokmal

Kontaktperson/fagleerer: | gagnhild Lyngved Staberg, tlf. 73 55 98 70 / 997855

(navn og telefonnr pa eksamensdagen

Oppgavesettet bestar av: S _
(antall oppgaver og antall sider inkl. | 4 oppgaver, Totalt 7 sider inkludert vedlegg ogifde

forside)

Vedlegg bestar av: 4 Vedlegg

(antall sider)

Hjelpemidler:
Kunnskapslgftet (2013) - leereplanen i naturfag dtefind nettsidene til Utdanningsdirektoratet
eller fra emnets sider pa It's learning
Lommeregner med tomt minne

2 handskrevne A4-sider som stgtteark

Evnt. info:
Studenten skal svare pa alle oppgavene. Vedleggl Iestes til eksamensbesvarelsen.

NB! Oppgaveteksten kan beholdes av studenter sonitsr eksamenstiden ut.
Resultatet blir gjort tilgjengelig fortlgpende pa gudweb. nar sensur er innlevert av
sensor, senest farste virkedag etter sensurfrist€B uker etter eksamensdato).
Lykke til!




Oppgave 1 Fotosyntese og celleanding (15 %)

Sett opp en tabell over likheter og forskjeller mellom fotosyntese og celledanding (kun
stikkord, ikke forklar prosessene). Du skal ta med stikkord om hvem, hva, hvor, hvorfor og
hvordan.

Oppgave 2 Cellebiologi (30 %)

a) Studer bildet nedenfor. Hvilken prosess er dette? Sett navn pa de komponentene du
kjenner igjen og forklar med stikkord det som skjer. Skriv direkte pa bildet i Vedlegg
1 og fest dette vedlegget til eksamensbesvarelsen.
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b) Mikrobiologien kan vaere vanskelig for elevene siden den handler om organismer
som er for sma til a bli sett uten forstgrrelse. Fascinerende er det likevel for elever a
se og oppdage at f.eks. bakterier lever overalt. Studer forsgkene i Vedlegg 2 og 3.
Oppgi antall frihetsgrader for forsgkene, begrunn svaret og forklar hva elevene lzrer
om naturvitenskapen som prosess gjennom hvert av forsgkene.

c) En eukaryot celle blir ofte sammenliknet med en fabrikk. Velg deg ut en av
bestanddelene i denne fabrikken, beskriv med stikkord 1) hvorfor cellen og
organismen trenger denne bestanddelen, 2) hva som skjer i denne bestanddelen, og
3) hvilke konsekvenser det har for cellen og organismen om denne bestanddelen
ikke eksisterer.

Oppgave 3 Genetikk og bioteknologi (40 %)

a) Envanlig misoppfatning blant elever er at genmodifisering og kloning er det samme.
Forklar hvorfor dette ikke stemmer og si kort noe om hvordan du ville hjulpet
elevene til 4 forsta forskjellen (bruk gjerne stikkordsform).

b) Genteknologifirmaet DNATECH ville beskytte sine produkter mot a bli markedsfgrt
av andre og la inn et kort stykke DNA med firmanavnet som varemerke sammen
med de nye genene de «produserte».



- Hva var baserekkefglgen i mRNA som svarte til DNA-sekvensen
(firmanavnet)? Bruk bokstavsymbolene for aminosyrene (Se Vedlegg 4). Det
holder at du oppgir en mulig baserekkefglge.

- For afa baserekkefglgen inn i DNAet matte den «skrives om» til dobbelt-
tradig DNA fgr den ble fgrt inn i firmaets genspleisede plasmider. Hva var
DNA-koden?

c) Vitar utgangspunkt i at vanlig skallethet skyldes et dominant, ikke kjgnnsbundet gen
(symbolisert med S). Det recessive genet (symbolisert med s) gir ikke skallethet. Det
mannlige kjgnnshormonet testosteron ma veere til stede for at egenskapen
skallethet skal komme til syne. Genet som dirigerer testosteronproduksjonen kaller
vi sry-genet, og det sitter pa Y-kromosomet.

- Lag en enkel tegning som viser hvordan genene for skallethet og testosteron
samvirker.

- To heterozygote for genet skallethet far barn. Sett opp et krysningsskjema
som viser mulige genkombinasjoner for barna. Hvor stor sannsynlighet er
det for at et av barna blir skallet, dersom du ser bort i fra kjgnn? Hvor stor
sannsynlighet er det i virkeligheten for at neste barn blir skallet?

- Enskallet mann far tre sgnner og en datter. Ingen av dem utvikler skallethet.
Hva er den mest sannsynlige genotypen til mannen, kona og barna hans?
Begrunn svaret ditt.

Oppgave 4 Evolusjon (15 %)

Du leser i ei laerebok i biologi og en medstudent (som ikke gar realfagslgpet) ser figuren
under, blir nysgjerrig pa hva tegningen skal fremstille og ber deg forklare. Beskriv hvordan
du vil forklare medstudenten om bildet og teksten i figuren under. Du starter forklaringen
med a definere begrepet evolusjon og genetisk drift.

..........

®®®®® Opprinnelig populasjon

Forekomst av T: 15/30= 0,5

@ @@@; Forekomst av t: 15/30 = 0,5

Grunnleggerpopulasjon ®®
Forekomst av T: 5/8 = 0,625 @
Forekomst av t: 3/8 = 0,375

Figur i biologiboka du leser: Et eksempel pa genetisk drift



Vedlegg 1

HUSK A FESTE DENNE TIL EKSAMENSBESVARELSEN!

Bruk piler og sett navn pa de komponentene du kjenner igjen.

Bruk piler og skriv stikkord om hva som skjer.




Vedlegg 2
Forsgk hentet fra Natur og Univers 1, Cappelen, 2006

4-B Bakterier pa tennene

* DU TRENGER Dette gjor du
tannbgrste, tanntrad 1 Puss og rens tennene pa venstre side i underkjeven ekstra godt (fra
eller tannpirkere, tann- midten og bakover) ved hjelp av tannberste, tannpasta og tannpirker
pasta, tabletter som eller tanntrad.

farger tennene rosa der Hoyre side i underkjeven pusser du bare vanlig med tannberste.
det er bakteriebelegg

(kjopes pa apotek)

Tennene i overkjeven lar du vere  pusse.
Farg alle tennene ved 4 tygge den rede tabletten.
Skyll munnen godt med vann.

[ 92 =N G WS ]

6 Der det er rosa farge pd tannemaljen, er det fremdeles bakterier, Hygy
har du mest bakterier igjen pé tennene?

Dere kan ogsd sammenlikne elever i klassen som renser tennene pi for-

skjellig mate (med/uten tannpasta, tannpirker, tanntrdd, elektrisk tann-
borste osv.).



Vedlegg 3
Forsgk hentet fra Helix 8, Cappelen, 1997

7 Bakteriebelegg pa tennene og

1

tannkjottet

Bakterier kan gi hull 1 tennene og
sykdommer 1 tannkjgttet. Det finnes
tabletter som farger bakteriebelegg
pa tenner og tannkjgtt rgdt. Tablet-
tene kan du kjgpe pa apoteket, og
de kan blant annet brukes for 4
undersgke hvor godt en pusser ten-
nene. Kiassen skal sammen [age en

liten undersgkelse der dere vil finne
ut hva dere tror betyr mest for § fier-
ne bakteriebelegget.

2 Lag spgrsmél som forteller hva dere

vil undersgke. Hvorfor mener dere
at det dere vil undersgke, har betyd-
ning?

Formuler hypoteser og planlegg
undersgkelsen i fellesskap i klassen.
Planen skal dere drgfte slik at dere
tll sammen fir undersgkt problemet
best mulig. Selve gjennomfgringen
av undersgkelsen kan egne seg som
hjemmearbeid.



Vedlegg 4

Den genetiske koden, inkludert bokstavsymboler med rgd skrift

*Aminosyre som opptrer to ganger ® Startkodon
A Ala = Alanin L Leu =Leucin
R Arg = Arginin K Lys =Llysin
N Asn = Aspargin M Met =Metionin
D Asp = Aspartat/Asparginsyre F Phe =Fenylananin
c Cys =Cystein P Pro =Prolin
E Glu =Glutaminsyre 5 Ser =Serin
g GIln =Glutamin T Thr =Treonin
5 Gly =Glysin w Trp =Tryptofan
4 His =Histidin y Tyr =Tyrosin
i lle  =lsoleucin v Val =Valin



NTNU
Fakultet for laerer- og tolkeutdanning

NTNU

Emnekode(r): LGU53004

Emnenavn: Naturfag 2 5-10 emne 1 - kjemi
Studiepoeng: 9av15

Eksamensdato: 10. mai 2016

Varighet/Timer: 4 timer

Malform: Bokmal

Kontaktperson/faglzerer:
(navn og telefonnr pa
eksamensdagen)

Kari Feren, 73559875 / mobil 48178852

Oppgavesettet bestar av:

(antall oppgaver og antall sider 3 oppgaver og er pé totalt 9 sider
inkl. forside)

Vedlegg bestar av: 4 vedlegg
(antall sider)

Hjelpemidler:

Kunnskapslgftet (2013) - laereplanen i naturfag hentet fra nettsidene til Utdanningsdirektoratet
eller fra emnets sider pa It’s learning

Tabeller i kjemi

Lommeregner med tomt minne

3 handskrevne A4 - sider som stgtteark

Info:

Du skal svare pa alle oppgavene, men pass tida — korte svar pa flere deloppgaver er bedre enn
lange svar pa fa oppgaver.

NB! Oppgaveteksten kan beholdes av studenter som sitter eksamenstiden ut.
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Oppgave 1 — Organisk kjemi (40 %)

a) Flervalgsoppgaver — begrunn svarene kort.

Utsagn .
. Svaralternativer
Kun ett utsagn er rett for hvert delspgrsmal
i) Et utgangsstoff med molekylformel C3HsO reagerer med kromsyrereagens
og gir produktet C3H¢O. Produktet reagerer med Fehlings vaeske. A
Hvilke(n) av disse stoffgruppene kan utgangsstoffet tilhgre: B. iii ogiv
i. primeer alkohol C. iogii
ii. sekundaer alkohol D. i
L i
iii. aldehyd
iv. keton?
ii) | Hva slags reaksjonstype er denne reaksjonen et eksempel pa:
CH3(CH).COOCHs(l) + H20(l) ->CHs(CH).COOH(aq) + CHsOH(aq) A
A. oksidasjon B
B. kondensasjon c
C. eliminasjon D
D. hydrolyse
iii) | Figuren under viser strukturformelen til fire ulike organiske forbindelser: A,
B, CogD.
Hvilken av forbindelsene viser en byggestein i proteiner: A
o HO o H; B
SN /H\ HO /\\Ki"\/fo e /J\ N//i\'\ N\ ¢
f\ NH, ~ \—/ HO \( OH _ JI » D
N o' ‘oH NH; NN
A B c D
iv)
100 g C,H4 adderer Cl; og danner 160 g C;H4Cly. Utbytte regnes i prosent av
teoretisk utbytte. A
Utbyttet i denne reaksjonen er omtrent: B
A. 100 % C
B.35% D
C.50%
D.120%




a) For a lokke til seg arbeidere utskiller bidronninger feromonet
(luktstoffet) trans-9-okso-2-dekensyre:

0
CHg—ﬁ—(CH2)5—CH:CH—C\
OH

betydningen av navneprefikset «trans».

: I Tegn strukturformelen pa nytt, slik at du far forklart

b) Skriv navnet p3 de funksjonelle gruppene som feromonet inneholder, og avmerk dem pa
tegningen din.

c) Forklar om feromonet vil reagere med eller om det ikke vil reagere med
1) bromlgsning
2) Fehlings Igsning
3) enlgsning av natriumhydrogenkarbonat
For de tilfellene som gir reaksjon, skal du skrive strukturformelen til det organiske
reaksjonsproduktet.

En student har fatt som oppgave a undersgke om et alken, A, har dobbeltbinding mellom C —
atomene 1 og 2 eller om dobbeltbindingen sitter inne i molekylet. Hun starter undersgkelsen
med a addere vann over dobbeltbindingen ved hjelp av en katalysator og far stoff B. Videre
undersgker hun om produktet B reagerer med et oksidasjonsmiddel (K,CrO4 — kaliumkromat).
Produktet av denne reaksjonen (C) reagerer ikke med natriumhydrogenkarbonat (NaHCOs).
i) Hva slags stoffer er B og C?
ii) Hvor sitter dobbeltbindingen i studentens alken, A?
iii) Studenten fikk ogsa vite at molar masse for alkenet var 70 g/mol. Identifiser og tegn en
mulig strukturformel for hvert av stoffene A —C.
iv) Hvis — OH — gruppen ble addert i enden av molekylet, hvilke stoffgrupper ville videre
undersgkelse av B da gitt, og ville det da ha vaert en reaksjon med natriumhydrogen-
karbonat?

Oppgave 2 — Redoksreaksjoner (35 %)

a) Flervalgsoppgaver — ma ikke begrunnes!

Utsagn | .
Kun ett utsagn er rett for hvert delspgrsmal Svaralternativer
Hvilke av halogenene vil redusere gullioner (Au®*): A)
A) Fluor B)
i B) Ingen av dem
C) Klor og fluor C)
D) Klor, lod og brom D)
i) Reaksjonen i et blybatteri nar det leverer strgm er: A) H,SOq




b)

Pb(s) + PbO, Ok H,SOs — 2 PbSO; + 2 H,O

Hvilket stoff blir oksidert nar batteriet leverer strgm?

B) PbO;
C) Pb
D) H,O

i)

Du har en Igsning av
kaliumiodid, KI. Lgsningen
er farvelgs. Nar du
giennomfgrer elektrolyse
av lgsningen, blir det danna

e

Elektrode A

Ki(aq)

Elektrode B

A)

B)

Elektrode A, det
skjer en oksidasjon
Elektrode A, det
skjer en reduksjon

jod ved én av elektrodene. C) Elektrode B, det
Jod farver Igsningen skjer en oksidasjon
gulbrun. D) Elektrode B, det

Jod blir danna ved

skjer en reduksjon

Vin og vineddik

Nedover i Europa kan en fa kjgpt sma leirkrukker med tappekran beregnet pa egenproduksjon av
vineddik. Vinrester skal opp i krukka [...] Dersom de riktige bakteriene befinner seg pa kjgkkenet, kan en
sa fa vineddik. Produksjonen drives av etanol, bakteriekulturen og oksygen, forteller Erik Figenschou,

utviklingsleder pa kjemisk analyse hos Arcus Produkter AS. Vin har lav pH, og eddiksyrebakteriene er en
av tre organismer som kan leve i vin [...]

Produksjonen av rgd og hvit vineddik startet sommeren 1997, og produksjonsgangen er som fglger:
Den rgde eller hvite vinen tilsettes H,0, der sulfitten oksideres til sulfat. Dette gjgr at stabiliteten i

vinen blir borte og den blir «mottakelig» for eddiksyrebakteriene. Hvor mye H,0, som skal tilsettes blir

bestemt av sulfittmengden i vinen, noe som laboratoriet hos Arcus tar seg av.

i)

For a hindre at mikroorganismer gdelegger vin, tilsettes SO,, som virker hemmende pa dem.
Innholdet av SO, i en vin bestemmes ved at 100 mL vin pipetteres over i en erlenmeyerkolbe,
tilsettes svovelsyre og titreres sa med 0,0100 M (mol/L) jodlgsning til ekvivalenspunktet.
Titreringsreaksjonen kan skrives

SO, + I+ 2H,0 - 4H* + SO4* + 2I
Delreaksjonenes reduksjoner i surt miljg er:
b +2e >2I
SOs* + 4H" + 2e - S0,+2H,0

1. Bruk delreaksjonene til & vise at reaksjonen er balansert.
2. Forbruket av jodlgsning var 6,2 mL. Vis at konsentrasjonen av SO; i vinen da ma veere 40
mg/L.

En Igsning 3 % H,0, (tilsvarer 0,882 mol/L) skal brukes for d overfgre SO, i vinen til SOs. For a fa
ngyaktig nok resultat, fortynnes denne Igsningen 10x.

Beregn hvor stort volum av den fortynnede Igsningen som ma tilsette 1,00 liter av vinen for
akkurat a oksidere all SO, i vinen til SOs.

Reaksjonen er SO, + H,0, - SO3 + H,0.




Oppgave 3 — Syrer og baser (25 %)

a) Flervalgsoppgaver — m3 ikke begrunnes!

Utsagn
Kun ett utsagn er rett for hvert delspgrsmal

Svaralternativer

Hvilke(t) av disse saltene vil gi gul lgsning med
indikatoren BTB (bromtymolblatt) nar de Igses i
vann?

I NacCl

11l NaHSO4

II CH:COONa
IV NH4Cl

A) loglVv
B) IlloglV
C) liogll

D) Ingenavdem

Hva blir pH i en Igsning av 0,1 mol/L ammoniakk?
Ka=1,8-10-5

A) 0,9
B) 13,1
) 11,1
D) 2,9

i)

pH i en Igsning av 0,30 mol/L NaOH er 13,5. Hva blir
da omtrentlig pOH og pH i en 0,15 mol/L NaOH —
Igsning?

A) 13,30g0,7
B) 0,80g13,2
C) 10g13
D) 130g1

Hvilken av disse Igsningene har hgyest pH?

Ka (CHsCOOH) =1,8 - 10”

A) 0,10 mol/L CHsCOOH
B) 0,10 mol/L NH4CI

[H*]= 1,7 - 10 mol/L, hva blir da K, for benzosyre?

iv) 0 C) 0,10 mol/L CH3COOK
Ka(NH4*)=5,6- 10"
D) 0,10 mol/L NH;
V) Hvilke(n) av disse stoffene er ikke syrer? A) |
| NHs B) logll
Il NHs* C) llogll
Il HNO; D) I, llogll
vi) Hvilken av disse syrene har den svakeste A) Eddiksyre, K,=1,8-10°
korresponderende basen? B) Maursyre, K,=1,8 - 10
. C) HF,K,=6,8-10%
HF = hydrogenfluorid D) Propansyre, Ka=5,5-10"
vii) Hydrogenkarbonat er en veldig viktig buffer i kroppen. A) COs
Se pa likevektsreaksjonene under, og finn den B) H,0
konjugerte basen til HCO3 )
C) OH
H,CO; + H,0 ¢> HCO; + H30* D) H,CO;
CO3z + H,0 ¢ HCOs +OH
viii) Benzosyre, CéHsCOOH, protolyserer etter A) 7,7-10°
reaksjonsligningen: B) 6,4-10°
CeHsCOOH + H,0 ¢> H* + CsHsCOO" C) 3,8-10%
Hvis en 0,045 mol/L benzosyrelgsning har D) 84-10"




Vedlegg 1
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Vedlegg 2

Pavisningsreaksjoner i organisk kjemi

Stoff Paviser Reaksjonsprodukt Synlige tegn
Bromlgsning D(_)bbelt.— O.g Enkeltbindinger Bromlgsningen
trippelbindinger avfarves
Natriumhydrogenkarbonat Ea_rgglgly_/'lgrupper Det dannes COx Gassutvikling

Kromsyrereagens

Oksiderbare grupper,
-OH i alkoholer

Aldehyd (prim. alk.)
Keton (sek. alk.)

Grgnnfarving av

(2,4 -DNFH)

ketoner

(kaliumkromat i svovelsyre) _CHO i aldehyder Karboksylsyre I@sningen
(aldehyder)
.. . Karbonylgruppen
2,4-dinitrofenylhydrazin (-CO-) i aldehyder og Gult bunnfall

Fehlings test/ Benedicts
I@sning

Aldehyder

Karboksylgruppe

Gulrgdt til brunt
bunnfall av Cu,0

FeCls i vannigsning

Fenoler (alkoholer der
R er en benzenring)

Dannes et kompleks

Lgsningen blir lilla




Vedlegg 3

Standard reduksjonspotensial er ved 25 °C

Spenningsrelkka

standard reduksjons-

oksidert form + ne” s redusert form potensial B
F, +2e 5 |2F 2,87V T
O, + 21" +2¢ s 0, + 1,0 2,07V
8,05 +2e” = 250, 2,05V
H,0, + 2H* +2e" . & 2H,0 1,77V
PbO, + SO + 4H* +2e” E— PbSO, + 2H,0 1,69V
Ce'* + e s Ce** 1,63V
2HCIO + 21" +2¢ s Cl, + 2H,0 1,63 V
MnO,~ -+ 8H" +Se” - Mn?* + 4H,0 1,51V
Au** + 3e” = Au 1,50 V
Cly +2¢ = 2C1 1,36 V
Cr,0,* + 14H* + 6e” &5 20 + 7H,0O 1,33V
MnO, -+ 4H* +2¢” = Mn2* 4+ 2H,0 1,23V
| Qo | tdeT s 2H,0 1,23 V
2105 + 12H* +10¢” - 1, + 61,0 1,20V
Br, +2e” - 281~ 1,00 V
NO,4~ + 4H* +3e” = NO + 2H,0 0,96 V
2Hg** +2e” £ Hg,*" 0,92V
Cl1O™ + H,0 +2¢” - | CI-+20H 0,89V
Cw®' + 1 +e & Cul (8) 0,86 V
Hg?" + 2e” &5 Hg 0,85V
Ag' t+e” =5 Ag 0,80 V
NO; + 2H* +e & NO, + H,0 0,80 V
Fe** +e 3 Fe?** 0,77V
MnO, + H* +e -~ MnO(OH) 0,74V
0, +2H* +2e” &5 H,0, 0,70V
I + 2¢” & 21" 0,54 V
Cu* +e = Cu 0,52V
1Op + 2FHL,O +dc” 5[40 0,40 V
o) g + 26 & Cu 0,34 V
Ag,0 + H,0 + 2¢” - 2Ag + 201 0,34 V
S04 + 10H* + 8¢~ = H,S + 4H,0 0,30 V
SO, + 4H" + 2e = H,S0, + H,0O 0,17V
1Cu** +e” . Cu* 0,15V
Sn'* + 2e = - Sn** 0,15V
|s+2m + 2e” s H,S 0,14V
8,06+ + 2e = 28.0.% 0,08 V
2H* B S = = _ 000V
Fe** + 3e” t — Fe -0,04 V
Pb* + 2e” S Pb ~0,13V
Sn?* + 2e” &5 Sn -0,14 YV
Niz* +2e 5 Ni -0,24 V
Co™ +2e £ Co ~0,28 V
PbSO, +2e” L= Pb + SO, -0,36 V
(. e +2e” S cd —0,40 V
e + e = Cr?* 0,41V
Fe?* “+ 2e” = Fe —0,44 V
[} + 2e” s g -0,48 V.
e +3e” = Cr —0,74 V
Zn** +2e” £ Zn —0,76 V
2iL,o | *2e | 5 [Ha+20H =083V, o
Mn* o +2e" S |Mn o —1,18 V
ZnO + H,0 +2¢” s Zn + 20H" —1,26 V
AP* +3e” B Al ~1,66 V
Be?* +2e s Be -1,85V
Mg?t +2¢” L= + Mg 2,37V
ce™ +3e” S Ce —2,63V
Na* L3 - p=3 Na -2,71V
Ca*" +2e” = Ca -2,87V
Ba?" +2e” = Ba 2,90V
K +e & K® —2,03V
h L + e = Li -3,05V




Vedlegg 4

@kende syrestyrke

Gir ikke sur lesning i vann

Syre — og basekonstanter, (K. og Ky) ved 25 °C
K. Kp
(mol/L), Syre Base (mol/L),
25°C 25 °C
uendslgaxar }};‘ycdlrogenklorid Ell;rid =0
uendeligistior ls_\|/2c?\/oe?syre :;cﬁgéensulfat ate
uendeligstor | 1 Pereyre nitrat b
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